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l.
a)

b)

d)

Ocenianie biezace realizowane jest w oparciu o:

projekty przejsciowe:
e ilo$¢ w ciggu semestru: /-2
czas realizacji: 8-16h lekcyjnych
forma: kompleksowa realizacja praktycznego zadania projektowego
ilo$¢ 0sob w grupie projektowej: 2-3
oceniane aspekty:
a. umiejetnosci pracy w rezimie projektowym, umiejetnosc¢ pracy w grupie i organizacji
pracy, myslenia i dziatania w kategoriach projektowych;
b. umiejetnos¢ postugiwania sie oprogramowaniem ECAD (EDA) w zakresie projektowania
i symulacji uktadow elektronicznych;
c. umiejetnos¢ wykonywania PCB i montazu ukladow elektronicznych,
d. umiejetnos¢ przeprowadzania diagnostyki i pomiarow elektrycznych w uktadach
elektronicznych, lokalizacji usterek oraz ich naprawy;
e. umiejetnos¢ projektowania obudow urzqdzen elektronicznych i ergonomicznego
projektowania obudow urzqdzen oraz paneli uzytkownika;
f umiejetnos¢ sporzgdzania dokumentacji technicznej urzgdzenia projektowego.

sprawdziany:
o ilo$¢ w ciggu semestru: wedtug biezacych potrzeb — maks. /-2
e czas trwania: 1/ lekcyjna
o formy: zawodowe testy kompetencji — pytania zamkniete
rozwigzywanie zadan obliczeniowo-projektowych

zadania laboratoryjne:
e ilo$¢ w ciggu semestru: /-2
e czas trwania: /h lekcyjna
o forma: rozwigzywanie symulacyjnych zadan projektowych w oparciu o dedykowane
oprogramowanie eCAD.

¢wiczenia praktyczne:
o ilo$¢ w ciggu semestru: 3-5
e czas trwania: /-2h lekcyjnych
o forma: montaz i uruchamianie uktadow elektronicznych z wykorzystaniem plyt prototypowych.

aktywno$¢ na zajeciach, odpowiedzi ustne;

praktyczne, indywidualne projektowe zadania domowe.




Il. Warunki uzyskania oceny pozytywnej z modutu

Warunkiem uzyskania oceny pozytywnej z modulu jest uzyskanie pozytywnych ocen z kazdej
jednostki modulowej, wedlug zasady:
1. Zaliczenie jednostki: M4.J1 Montaz i demontaz elementéw i ukladow elektronicznych
Uzyskanie pozytywnych ocen za nastepujace umiejetnosci:

projektowanie schematow ideowych i PCB w $rodowisku CAD
wykonywanie i montaz PCB w technologii SMT i THT
uruchamianie i testowanie prostych uktadow elektronicznych

b=

teoretyczna wiedza z zakresu montazu/demontazu uktadéw elektronicznych (testy
kompetenciji)

Powyzsze oceny uczniowie uzyskuja w drodze samodzielnej realizacji przejsciowych projektow
technicznych. Wszystkie oceny za wymienione umiejetnosci maja jednakowa wage roéwna 1.

2. Zaliczenie jednostki: M4.J2 Badanie i projektowanie ukladéw analogowych

Uzyskanie pozytywnych ocen za nastepujace umiejetnosci:

—

realizacje praktycznych projektow urzadzen elektronicznych: np. zasilaczy, analogowych
uktadow sterowania, wzmacniaczy, filtréw, generatoréw etc.

2. symulacj¢ funkcjonalng uktadéw analogowych w §rodowisku CAD

3. sporzadzanie dokumentacji technicznych wykonywanych urzadzen

4. wiedza teoretyczna z zakresu elektroniki analogowej (testy kompetencji)

Powyzsze oceny uczniowie uzyskuja w drodze:

a) kompleksowej realizacji samodzielnych przejsciowych projektow technicznych w ramach
praktycznych zaje¢ projektowo-konstrukeyjnych

b) budowy i symulacji prostych uktadow elektronicznych analogowych w ramach zaje¢c
laboratoryjnych

c) realizacji praktycznych zadan domowych projektowych

d) rozwigzywania testow kompetencji zawodowych z zakresu elektroniki analogowe;j

Wszystkie uzyskane oceny za wymienione umiejetnosci maja jednakowa wage 1.

Ocena semestralna z modulu wyliczana jest jako $rednia arytmetyczna ocen z wszystkich ocen
uzyskanych w semestrze.

Ocena koncoworoczna wyliczana jest jako $rednia arytmetyczna ocen semestralnych z obu
semestrow.



lll. Zasady poprawiania ocen

-uczen ma
poprawy

Biezacych Za jednostke modulowa Rocznych / za modutl
prawo do | - uczen ma prawo do poprawy oceny za | - uczen ma prawo do poprawy kazdej
kazdej | kazda jednostk¢ modutowa, jesli niesatysfakcjonujacej go oceny;

niesatysfakcjonujacej go | otrzymatl co najmniej 50%

oceny z (Ewiczenia pozy.t}.lwnych (?cen sktadowych w niedostateczna lub jest
/projektu w danej jednostce | danej jednostce ; .

. niesklasyfikowany z danego modutu
modutowej; , , . . .

-uczen, ktéory  otrzymal  oceng ma obowigzek uzupeli¢ braki ze

- termin 1 zasady poprawy | niedostateczna lub jest wszystkich jednostek modutowych
ustala nauczyciel w czasie | niesklasyfikowany z zakonczonej wchodzacych w sktad danego modutu;
trwania jednostki | jednostki modutowej w danym .

. . .. | - poprawa oceny rocznej/za modut
modutowej. module ma obowigzek uzupehié

- uczen, ktory  otrzymat  oceng

polega na  poprawieniu  ocen
z jednostek modutowych wchodzacych
w sklad danego modutuy;

braki i podda¢ si¢ ponownie ocenie.
Termin  poprawy uczen ustala
indywidualnie z nauczycielem

w czasie trwania modutu, w ktérym | - terminy popraw ustala dyrektor szkoty
znajduje  si¢  dana  jednostka zgodnie z harmonogramem
modutowa; egzaminoéw poprawkowych

- poprawa sktada si¢ z czgéci pisemne;j i Klasyfikacyjnych;

1 czgsci praktyczne;j; - zakres poprawy obejmuje wszystkie
umiejetnosci  sktadowe oceniane w

- zakres poprawy obejmuje wszystkie danym module,

umiejetnosci  skladowe oceniane w
danej jednostce.

Osoby posiadajgce opinie z poradni psychologiczno-pedagogicznej beda mialy dostosowane wymagania
z modutu w zalezno$ci od wskazan osoby/jednostki wystawiajacej zaswiadczenie.

IV.Zasady podwyzszania oceny

Podwyzszenie zaproponowanej oceny koncowej semestralnej lub rocznej odbywa si¢ poprzez:

— samodzielng realizacj¢ dodatkowego praktycznego zadania technicznego wskazanego Ilub
uzgodnionego z nauczycielem prowadzacym mieszczacego si¢ w zakresie objetym programem
nauczania jak réwniez wykraczajacych poza jego ramy

— udzial oraz uzyskanie wyrozniajacego wyniku w konkursach i olimpiadach technicznych na szczeblu
mig¢dzyszkolnym, okregowym lub ogélnopolskim, w zakresie zbieznym z tematyka modutu

V. Nauka w trybie zdalnym i mieszanym

W szczegolnych sytuacjach dopuszcza si¢ wprowadzenie w module nauczania zdalnego zgodnie
z ponizszymi zasadami.

1. Nauczanie w trybie zdalnym

e Realizowane jest poprzez sie¢ internet w zespotach przedmiotowych na platformie MS
Teams;

e Formy zdalnej realizacji zaj¢¢ / przekazywania wiedzy:

interaktywny wyktad multimedialny on-line;

pokazy / prezentacje multimedialne on-line;

zaje¢cia ¢wiczeniowe symulacyjno-projektowe on-line;

indywidualne zadania domowe projektowo-symulacyjne do realizacji off-line
elektroniczne materiaty dydaktyczne zamieszczane przez prowadzacego na
platformie MS Teams;



e QOcenie podlegajg indywidualne zadania domowe projektowo-symulacyjne

2. Nauczanie w trybie mieszanym

e Elementy ksztalcenia realizowane zdalnie (platforma MS Teams):

interaktywny wyktad multimedialny on-line;

pokazy / prezentacje multimedialne on-line

indywidualne zadania domowe symulacyjno-projektowe do realizacji off-line

e Elementy ksztalcenia realizowane stacjonarnie (dedykowana pracownia zawodowa):
zajecia praktyczne montazowe / projektowe / pomiarowe / symulacyjne

e Ocenie podlegaja: rezultaty prac realizowanych stacjonarnie oraz indywidualne zadania

domowe realizowane zdalnie

VI. Wymagania na poszczegolne oceny

Ocena

Wymagane umiejetnosci

dopuszczajgca

Wymagania Odtworzenie  zapamigtanych informacji, na poziomie definicji pojec
konieczne i standardowych przyktadow.

Uczen:

dobiera wlasciwy sprzet do realizacji montazu i demontazu potaczen lutowanych
elementow THT/SMT;

stosuje w pracy zasady BHP i ochrony ppoz;

stosuje prawidlowg technik¢ lutowania;

wskazuje bledy montazowe procesu lutowania;

taczy proste uktady elektroniczne zgodnie ze schematem ideowym,;

porownuje poprawno$¢ wykonanych potaczen elektrycznych ze schematem ideowym;
wymienia metody wykonywania obwoddéw drukowanych;

wymienia i okresla funkcje oprogramowania CAD do projektowania obwodow
drukowanych / symulacji uktadow elektronicznych;

thumaczy zasadnicze roznice w funkcjonowaniu uktadow cyfrowych i analogowych;
thumaczy rodzaje i zasady polaryzacji ztacza p-n;

podaje definicje i przeznaczenie podstawowych podzespotow oraz uktadow
elektronicznych;

thumaczy roznice pomigdzy technologia bipolarng i unipolarna;

rozpoznaje symbole elektronicznych podzespotéw analogowych na schematach
ideowych;

rozpoznaje podstawowe symbole elektroniczne analogowe po wygladzie i
oznaczeniach;

poprawnie wyszukuje noty katalogowe podzespotow elektronicznych analogowych;

dostateczna

Wymagania Odtworzenie zapamietanych informacji, wzorow fizycznych, z wyjasnieniami
podstawowe dotyczqcymi specyfiki oraz zastosowan opisywanych pojec.




Umiejetno$ci na ocene dopuszczajaca oraz dodatkowo uczen:

sprawnie realizuje montaz przewlekany (THT);

samodzielnie wykonuje prosty obwod drukowany;

postuguje si¢ oprogramowaniem CAD do projektowania obwodow drukowanych
W stopniu podstawowym;

analizuje dziatanie prostownikoéw niesterowanych;

rysuje schematy ideowe filtrow pasywnych;

wymienia klasy i przeznaczenie elektronicznych uktadéw analogowych;
thumaczy roznice w dziataniu zasilaczy ciagtych i impulsowych PSMPS;
samodzielnie rysuje schemat niestabilizowanego zasilacza pradu stalego;
analizuje dziatanie prostych uktadow tranzystorowych;

wyjasnia réznic¢ w dzialaniu tyrystorow i triakow;

rysuje dowolny uktad arytmetyczny z wykorzystaniem WO;

thumaczy istote sterowania grupowego, fazowego oraz modulacji PWM;
poprawnie szkicuje i opisuje schematy ideowe uktadow elektronicznych;
wymienia podstawowe parametry elementow elektronicznych analogowych;
wymienia podstawowe parametry elektronicznych uktadéw analogowych jak:
zasilacze, generatory, wzmacniacze etc.

dobra

Wymagania Stosowanie nabytych umiejetnosci na poziomie samodzielnego (odtworczego)
rozszerzone rozwigzywania zadan, ograniczonych do mniej zaawansowanych zagadnien.

Umiejetno$ci na ocen¢ dostateczng oraz dodatkowo uczen:

sprawnie realizuje montaz THT 1 SMT;

samodzielnie rysuje schemat zasilacza stabilizowanego pradu stalego oraz wyjasnia
przeznaczenie i wplyw wartosci poszczegdlnych elementow;

oblicza proste uklady ze wzmacniaczem operacyjnym;

tworzy zgodnie z zasadami schematy ideowe uktadow elektronicznych w srodowisku
CAD;

samodzielnie realizuje symulacje komputerowe prostych uktadow elektronicznych
analogowych;

dokonuje oceny warunkow termicznych pracy potprzewodnikowych elementow
mocy, w szczegolnosci tranzystorow;

sprawnie projektuje proste obwody drukowane z zastosowaniem srodowiska CAD;
wlasciwie dobiera elementy elektroniczne w schematach zasilaczy, uktadow
tranzystorowych i innych prostych uktadach analogowych w oparciu o ich parametry
z noty katalogowej;

wlasciwie dobiera przyrzady i metody pomiarowe do pomiaru okre$lonych
parametrow elektrycznych elementow i uktadéw elektronicznych;

dokonuje pomiaru parametrow elektrycznych w uktadach elektronicznych;
charakteryzuje parametry elektronicznych uktadow analogowych;

bardzo dobra

Wymagania Stosowanie nabytych umiejegtnosci na poziomie samodzielnego rozwigzywania
dopetniajgce zadan/ problemow projektowych, konstrukcyjnych i obliczeniowych.

Umiejetnos$ci na ocen¢ dobra oraz dodatkowo uczen:

wykonuje bardzo dobrej jakosci montaz THT i SMD oraz obwody PCB;
samodzielnie projektuje i montuje proste uktady sterowania tranzystorow, tyrystorow
i triakow oraz uktady diodowe;

samodzielnie projektuje i montuje uktady elektroniczne analogowe;

sprawnie i1 §wiadomie stosuje noty katalogowe podzespotow elektronicznych oraz
prawa elektrotechniki w projektowaniu uktadow analogowych

dokonuje samodzielnych pomiardéw i prawidlowej interpretacji pomierzonych
parametréw uktadow elektronicznych;

lokalizuje i usuwa usterki w dziataniu uktadéw analogowych;

samodzielnie czyta i analizuje schematy ideowe uktadow analogowych;

stosuje dokumentacje techniczng w pracy projektowej, montazowej i serwisowej




celujaca

Wszystkie umiejetnosci jw., aktywnosc i pomoc w prowadzeniu zajec¢ oraz

UmiejetnoSci samodzielne wykonanie wiasnych oraz zleconych zadan
/osiagniecia ¢wiczeniowych/projektowych, udziat w olimpiadach i konkursach
nadprogramowe przedmiotowych na poziomie co najmniej wojewodzkim. Laureaci i finalisci

konkursow przedmiotowych.

Umiejetnos$ci na oceng bardzo dobrg oraz dodatkowo uczen opanowat co najmnie;j
dwie z wymienionych grup umiejetnosci:

biegle postuguje si¢ warsztatowymi przyrzadami pomiarowymi w diagnostyce
urzadzen i uktadow elektronicznych,

samodzielnie wykonuje zadania zawodowe objete tematyka modutu o duzym stopniu
trudnosci,

rozwigzuje zlozone problemy techniczne objete tematyka modutlu wymagajace
Taczenia wiedzy z roznych dziedzin,

dokonuje analizy pracy podzespotow i ukladoéw elektronicznych w nietypowych
zastosowaniach,

lokalizuje oraz usuwa ztozone usterki urzadzen elektronicznych.

wykonuje projekty techniczne z zastosowaniem technik prototypowania 3D
przygotowuje i wykorzystuje pliki CAM w realizacji projektow technicznych
prezentuje swoje umieje¢tnosci w konkursach i olimpiadach o tematyce elektroniczne;j
1 mechatroniczne;.




